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RESUMEN

Este estudio evalu6 la diversidad floristica de las sabanas arboladas de la Estancia
Estrella, ubicada en el Departamento de Concepcion, Paraguay. Mediante muestreos en
parcelas de 100 m2 y analisis de suelos, se caracterizaron tres tipos de sabanas dominadas por
Tabebuia aurea, Aspidosperma sp. y Copernicia alba. Se identificaron 156 especies
distribuidas en 39 familias, siendo Poaceae y Fabaceae las mas representativas. Los resultados
revelaron diferencias significativas en la composicion floristica entre las sabanas, con especies
Unicas en cada ecosistema y un grupo de especies compartidas. Estas diferencias reflejan la
heterogeneidad ambiental de la region, influenciada por las caracteristicas edaficas y climaticas
locales. La sabana con Tabebuia aurea presento la mayor riqueza de especies unicas, mientras
que las especies compartidas fueron mas abundantes entre las sabanas de Tabebuia aurea y
Copernicia alba. Estas diferencias resaltan la especializacion de las especies en relacion con
los recursos disponibles y las condiciones ambientales. Este estudio subraya la importancia de
las sabanas arboladas como reservorios de biodiversidad, sugiere la necesidad de estrategias de
manejo sostenible para proteger estos ecosistemas frente a amenazas como la deforestacion y
el cambio climético.

Palabras clave: Tabebuia aurea, diversidad floristica, sabanas arboladas, especies

Unicas, conservacion, manejo sostenible.
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1. INTRODUCCION

Las sabanas cubren casi el 20% de la superficie de la tierra en un cinturdn entre 15°y
20° de latitud en ambos hemisferios (Cole, 1986). Generalmente se las clasifica en sabanas
estacionales himedas y secas, dependiendo de la cantidad de precipitacion y la duracién de los
periodos de sequia (Eiten, 1972). Las caracteristicas del suelo son muy importantes en la
determinacion de la fitofisionomia, principalmente la humedad y los nutrientes (Montgomery
& Askew, 1983). El fuego, la vegetacion herbéacea y el manejo del paisaje juegan diferentes
papeles en cada region, y son por lo tanto considerados como determinantes secundarios en
estos ecosistemas (Medina, 1987; Felfili y Da Silva, 1993).

Los inventarios de biodiversidad en sabanas arboladas permiten identificar la riqueza
de especies, evaluar su distribucion y entender las adaptaciones de las plantas a condiciones
ambientales especificas. Estos estudios son esenciales para el desarrollo de estrategias de
conservacion y manejo sostenible. En Paraguay, las sabanas arboladas del Departamento de
Concepcioén han recibido menos atencion cientifica, lo que resalta la necesidad de

investigaciones que documenten su diversidad y caracteristicas (Céspedes & Mereles., 2006).
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1.1 PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢Cual es la diversidad floristica de las sabanas arboladas de la Estancia Estrella Saite en

el Departamento de Concepcion, Paraguay?

1.2 JUSTIFICACION

El presente estudio es fundamental para evaluar la diversidad floristica de las sabanas
arboladas de la Estancia Estrella, Departamento de Concepcidn, con el fin de contribuir al
conocimiento cientifico sobre la composicion y caracteristicas de estos ecosistemas. Los
inventarios de biodiversidad resultan esenciales para identificar las especies presentes, su
distribucién y su relacion con factores ambientales y edaficos. Esta informacion es clave para
establecer estrategias de conservacion y garantizar el aprovechamiento sostenible de estos

recursos naturales.

Ademas, el Departamento de Concepcidn cuenta con escasos estudios enfocados en la
diversidad floristica, lo que resalta la importancia de esta investigacion. Al caracterizar las
sabanas arboladas y determinar su composicion floristica, este trabajo permitira generar
informacion de base que pueda ser utilizada en futuras investigaciones y en la planificacion de

acciones para la gestion y preservacion de estos ecosistemas.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar la diversidad floristica de las sabanas arboladas de la Estancia Estrella,

Departamento de Concepcidn, Paraguay.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar las sabanas arboladas de la Estancia Estrella, teniendo en cuenta gradientes

ambientales y los parametros edéaficos.

Determinar la composicion floristica de las sabanas arboladas de la Estancia Estrella

Saite.
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3. MARCO TEORICO

3.1 Caracterizacion de las sabanas

3.1.1. Conceptos y definiciones

La diversidad se refiere a la variedad de especies de plantas presentes en un ecosistema,
incluyendo su riqueza (nimeros de especies) y su distribucion relativa. En las sabanas
arboladas, esta diversidad es influenciada por factores como el clima, el tipo de suelo y el
régimen de disturbios naturales, como el fuego. Este concepto es fundamental para entender la
estructura y funcion de estos ecosistemas y planificar estrategias de conservacion efectivas

(Mostacedo & Fredericksen., 2000).

En sabanas arboladas, la diversidad floristica abarca tanto especies lefiosas como herbaceas,
adaptadas a condiciones de estrés hidricos y frecuentes incendios. Esta diversidad es crucial
para la resiliencia del ecosistema y su capacidad para ofrecer servicios ecosistémicos esenciales.
La medicion de la diversidad floristica permite evaluar la salud del ecosistema y su potencial

para el manejo sostenible. (Sarmiento., 1984).

3.1.2. Distribucion geografica en Sudamérica

La distribucion de la diversidad floristica en las sabanas arboladas de Sudamérica es
heterogénea, con regiones clave en Brasil, Venezuela, Colombia y Paraguay. Las sabanas
brasilefias del Cerrado son las méas extensas, caracterizadas por su alta biodiversidad y
endemismo. En Paraguay, las sabanas arboladas estan asociadas a regiones como el Chaco y
Conce, donde la flora muestra adaptaciones a condiciones extremas de temperatura y suelos

pobres. Esta distribucion esta influenciada por factores climaticos y geoldgicos, lo que resulta
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en una gran diversidad de especies en diferentes regiones (Ratter, Ribeiro & Bridgewater.,

1997).

3.1.3. Caracterizacion floristica de las sabanas

El concepto de sabana ampliamente aceptado en América es el de BEARD (1953), quien
las define como un ecosistema natural y estable que se encuentra en el trépico bajo, de caracter
marcadamente estacional, el cual presenta un estrato continuo de gramineas, ciperaceas y a

menudo un estrato discontinuo de arboles bajos o arbustos (De La Ossa. et al., 2016).

El fuego, la vegetacion herbacea y el manejo del paisaje juegan diferentes papeles en
cada region, y son por lo tanto considerados como determinantes secundarios en estos

ecosistemas (Jiménez et al., 2013).

El Bioma del Cerrado tiene una superficie de 1,5 a 1,8 millones de Km2 y se localiza
principalmente en el centro de Brasil, con areas que se extienden hacia el noreste de Paraguay

y el este de Bolivia (Mendoza et al., 2017).

Los Cerrados son formaciones biolégicamente Unicas, que se fragmentan naturalmente
y tienen en Paraguay los limites biogeograficos de su distribucion (Oliveira-Filho & Ratter,
2002). En Paraguay, ocupa dareas discontinuas, en forma de mosaico, sobre topografias
suavemente onduladas, con suelos arenosos que generalmente son visibles entre las plantas
(Basualdo y Soria, 2002), encontrandose principalmente en los departamentos de Concepcion,
Amambay, San Pedro, Canindeyu y Caaguazu (PNP 2013). El Cerrado posee una vasta
composicion floristica, incluyendo especies del bosque deciduo y mesofitico; se desarrolla

sobre suelos arenosos a franco-arenosos, muy sueltos, generalmente &cidos, pobres en
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nutrientes y en donde las especies arbdreas presentan un aspecto achaparrado, con ramificacion

tortuosa y cortezas gruesas con aspecto corchoso. (Céspedes y Mereles, 2006, Veta et al. 2013).

El Cerrado es la mayor sabana de Sudamérica y la mas rica del mundo. En las mesetas
entre los 500 y 1700 m de altitud el paisaje es dominado por vegetacién de cerrado, una
vegetacion de sabana que cubre el 95% de la region, con franjas de bosques de galeria a lo largo
de rios y arroyos. En las depresiones, entre los 100 y 500 m, distintos tipos de vegetacion
(bosques de galeria, bosques tropicales secos, humedales y todos los tipos de cerrado) se
distribuyen en mosaico. En Paraguay, ocupa areas discontinuas comparativamente pequefias en
forma de mosaico sobre topografias suavemente onduladas con suelos arenosos que
generalmente pueden verse entre las plantas (Basualdo y Soria, 2002). A lo largo de su
extension la fisonomia de la vegetacion cambia, desde un campo abierto (campo limpio), a un
bosque cerrado alto. El clima es tropical y estacional. El periodo seco coincide con el invierno.
Las precipitaciones anuales varian entre 1250 y 2000 mm, y la temperatura entre 20° y 26° C.
El Cerrado alberga una biota muy particular, con miles de especies endémicas. La biodiversidad
del Cerrado es extraordinaria: al menos 10400 especies de plantas vasculares 780 de peces, 180
de reptiles, 113 de anfibios, 837 de aves y 195 de mamiferos, la mayoria restringidas al Cerrado.

El porcentaje de endemismo varia de 4% en aves a 50% en plantas vasculares. El
Cerrado es ademas un ecosistema Unico donde especies de los bosques Sudamericanos mas
importantes (Amazonicos y Atlanticos) y de los habitats secos mas importantes de Sudamérica
se ponen en contacto. Es la segunda mas extensa ecorregion de Sudamérica se ponen en

contacto. Es la segunda mas extensa ecorregion de Sudamérica (Mereles, 2007).

Estado de conservacion: Vulnerable. Cerca del 67% del Cerrado ha sido severamente

modificado o convertido, mientras que sélo el 1% de su superficie esta protegida en parques o
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reservas. El Cerrado es la nueva frontera agricola, con proyectos de desarrollo financiados por
agencias multilaterales de créditos que favorecen la creacion de pasturas y plantaciones de soja,
maiz y arroz. La agroindustria constituye la principal amenaza para esta ecorregion (Mereles,

2007).

Cerraddn: Es la forma mas alta de cerrado (sensu lato). EIl dosel arboreo, generalmente
de altura irregular, varia de un nivel general, en diferentes lugares, de 7 hasta 15m, con arboles
indivuales pudiendo llegar a 18 a 20 m (Eiten, 1994). En cerradones de dosel cerrado o abierto,
debajo de los arboles, ocurre un sub-cerradones de dosel cerrado o abierto, debajo de los
arboles, ocurre un sub-bosque arbustivo, constituido por arboles pequefios de 3m de altura,
arbustos, a veces tacuaras, palmeras acaules o con troncos cortos y bromelias grandes terrestres.
El sub-bosque raramente esta ausente, ocurre como camada dispersa (menos de 10% de

cobertura), abierta (10-60%) o cerrada (méas de 60%), (Jimenez et al., 2013).

Cerrado (sensu estricto) Las formas de Cerrado de arboleda de arbustos y arboles y sus
variantes con todos los arboles bajos (menores de 7m) o de su-bosque cerrado, bien como
arboleda baja, matorral abierto o matorral cerrado, son todas formas de cerrado en sentido
estricto (Eiten, 1994). El Cerrado sentido estricto o sensu stricto presenta una menor cobertura

de gramineas y una mayor cobertura arbustivo arbérea (Jimenez et al., 2013).

Campos sucio del Cerrado: Son las formas sabanicas de cerrado con cobertura lefiosa
de menos de 10% pero mayor que cero. Los elementos de la camada lefiosa pueden ser
solamente arboles, arboles mas arbustos y otros elementos de matorral o solamente arbustos;
distribuidos individualmente o en pequefios agrupamientos. Las sabanas del cerrado ocurren

sobre terreno plano o levemente inclinado (Jimenez et al., 2013).
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3.1.4. Estudios a nivel regional

3.1.4.1. Estudios Regionales

Felfili et al. (1992) analizaron comparativamente la flora y la fitosociologia de la
vegetacion arborea del cerrado stricto sensu en la Chapada Pratinha, Brasil. En cuanto a la
similaridad floristica de las areas de estudio, éstas presentaron una similaridad relativamente
alta (0,77). Asi mismo, cuando fueron consideradas las densidades de ocurrencia de las
especies, la similaridad solo fue alta en tres unidades de conservacion, indicando diferencias

estructurales en la vegetacion.

Batalha y Mantovani (2001) investigaron la composicion floristica del cerrado en tres
fitofisionomias: campo cerrado, cerrado stricto sensu y cerraddn; en la Reserva Pé-de-Gigante,
Santa Rita do Passa Quatro, del Estado de Sdo Paulo. Encontraron que las fitofisionomias
sabanicas del cerrado fueron mas ricas en especies que la forestal, y una mayor diversidad en

el componente herbaceoarbustivo que el arbustivo-arboreo.

Souza y Silva Junior (2004) analizaron la fitosociologia y la similaridad floristica entre
trechos de cerrado stricto sensu en la division de aguas y el valle en el Jardin Botanico de
Brasilia. Se encontraron seis especies mas importantes; tres para cada area de estudio; los
resultados del indice de similaridad fueron altos y que la topografia es un fuerte determinante

en la distribucion de algunas poblaciones y comunidades lefiosas.

Walter (2006) investigd sobre las fitofisionomias del bioma cerrado para elaborar una
sintesis terminoldgica y relaciones floristicas. Analizando unas 11.046 especies, revel6 un

mayor nimero de especies en formaciones sabanicas, seguidas por las forestales y las
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campestres. Entre las fitofisionomias, todas las 11 analizadas poseyeron similaridades bajas

entre si, con indices menores a 0,5.

Neri et al. (2007) investigaron la composicion floristica de un area de cerrado sensu
stricto en el Municipio de Senador Modestino Goriales, en el Valle de Jequitinhona (MG) y
analizaron la similaridad floristica de algunas areas de cerrado en Minas Gerais. Fueron
encontradas 91 especies distribuidas en 38 familias botéanicas. Asi también se encontré una
fuerte similaridad de la vegetacién, sin embargo, los grupos no mostraron patrones

fitogeogréficos.

Silva y Durigan (2012) estudiaron las diferencias floristicas y estructurales entre las
fitofisionomias del cerrado en Assis, S&o Paulo, analizando tres fitofisionomias: cerrado tipico,
cerrado denso y cerradon. Floristicamente, el cerrado denso y el cerrado tipico no se
diferenciaron, analizando solamente la presencia/ausencia de las especies. La flora solo difirio

entre el cerradon v las fitofisionomias sabanicas (cerrado tipico y cerrado denso).

3.1.4.2. Paraguay

Se han llevado a cabo algunos estudios sobre la composicion floristica de la vegetacion
del Cerrado, asi como estudios méas detallados de este ecosistema, como se detalla a

continuacion.

Marin et al. (1998) en su trabajo de “Plantas comunes de Mbaracay(”, realizaron una
descripcion general del cerrado de la Reserva Natural del Bosque Mbaracayl, ademas de tres
de sus principales fitofisionomias: los bosques del cerrado (cerradones), el cerrado (stricto

sensu) conjuntamente con los campos sucios y los campos limpios.
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Basualdo y Soria (2002) realizaron una descripcién de 100 especies del Cerrado,
incluyendo sindénimos, descripcion botéanica, fenologia, distribucion en 18 Paraguay y paises
vecinos y el estado de conservacién de cada especie. Este estudio se realizd en el Parque

Nacional Cerro Cora.

Mereles (2005) en “Una aproximacion al conocimiento de las formaciones vegetales del
Chaco boreal, Paraguay”; describio a los cerrados y cerradones, citando a sus especies

caracteristicas de la Region Occidental del Paraguay.

Céspedes y Mereles (2006) realizaron un estudio de la vegetacion y la flora en el area
de Aguara Nu, en la Reserva de la Biosfera del Bosque Mbaracayu, en el Departamento de
Canindeyu; donde se describe la formacion vegetal del cerrado y los Cerradones, encontrandose

unas 26 especies vegetales de siete familias botanicas.

Gauto (2009) realiz6 una evaluacion del estado de conservacion de las palmas
paraguayas, asi como sobre su diversidad, fitogeografia y usos, donde se desatacan algunas

especies de palmas del cerrado.

Pefia-Chocarro et al. (2010), presentaron una actualizacion de la lista de flora de plantas
vasculares de la Reserva Natural del Bosque Mbaracayu, encontrando un total de 287 nuevos

registros para el cerrado en el area de estudio.

SEAM (2012) realiz6 una evaluacion ecologica rapida (EER) en el Parque Nacional
Cerro Cor4, donde se detalla la lista de flora encontrada en las diferentes comunidades naturales

existentes en el lugar.
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Ademas de estos estudios especificos, se cuentan con una amplia lista de flora de Areas
Silvestres Protegidas, citadas a continuacion: Parque Nacional Paso 19 Bravo (Alter Vida

2006), Parque Nacional Serrania San Luis2, en relacion a las areas

Bajo Dominio Publico. Bajo Dominio Privado, que mencionan comunidad de cerrado o
cerradones son: la Reserva Natural Cerrados del Tagatiya (RPCTP/ Agroganadera Garay Cue,
2009), Reserva Natural Tagatiyami (RPCTP/Agropozo S.A.C.I. 2007), Reserva Natural
Arrecife (RPCTP/IPA 2014), Reserva Natural EI Guayacan (RPCTP/IPA 2012), Reserva

Natural Laguna Blanca (RPCTP 2008).

Se cuenta también con la lista de flora del Refugio Biologico Yvyty Rokai (IPA/Itaipu
Binacional 2010) y del Refugio Bioldgico Tati Yupi (IPA/Itaipu Binacional 2007), areas

protegidas pertenecientes a la Entidad Itaipu Binacional.

3.2. Sabanas arboladas en Paraguay

3.2.1. Encuadre fitogeogréafico del Paraguay

Una serie de factores influyen sobre la distribucion de los organismos. Los factores
extrinsecos de las especies son factores geograficos, edéaficos, climaticos, bidticos y factores
humanos. Ademas, existen los factores intrinsecos de la especie, como son: la morfologia,
numero de diasporas y poder germinativos, multiplicacion vegetativa, antigiiedad de la especie,
plasticidad genérica y tolerancia ecoldgica, y por ultimo, la composicion quimica (Cabrera y

Willink, 1973).

Estudios mas recientes han encontrado un nuevo dominio para Sudamérica, debido a un

patrén de distribucion fitogeogréafico altamente coincidente entre algunas especies de lefiosas
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arboreas de los bosques estacionalmente secos. Este patron comun atraviesa el continente en
forma de arco o herradura, presente en los paises de Brasil, Argentina, Bolivia, Paraguay y Peru.
Esta nueva distribucion fitogeografica fue denominada “Dominios de los Bosques Secos

Estacionales Neotropicales” (Caetano et al. 2008; Oakley y Prado, 2011; Mogni et al. 2015).

El fuego desempefia un papel esencial en la dinamica de las sabanas, ayudando a
mantener su estructura y favoreciendo la regeneracion de especies adaptadas a él. Sin embargo,
estos ecosistemas enfrentan amenazas significativas debido a la deforestacion, el cambio
climatico y la expansidn agricola y ganadera, lo que hace crucial su conservacién para mantener

la biodiversidad y los servicios ecosistémicos (Eiten, 1972).

3.2.2. Geologias y suelos

La geologia del norte de Paraguay estd dominada por extensas cubiertas sedimentarias
fanerozoicas, incluidas la cuenca del Chaco cenozoica y la cuenca paleozoica del Parana. La
porcion sur del Bloque Cratonico Rio Apa aflora entre estas cubiertas sedimentarias en
continuidad con las exposiciones en el estado de Mato Grosso do Sul, Brasil. El lado Oriental
del Bloque Rio Apa esta flanqueando por el Cinturdn Pliegue del Paraguay y sus cubiertas
cratonicas correlacionadas, representadas por los grupos Corumba y Cuiaba, mientras que su

region sur esta cubierta por el Grupo Itapucumi (da Cruz Campanha, et al.,2010).

La zona de San Lazaro, en el Departamento de Concepcidn, Paraguay, se encuentra
geoldgicamente en la region del Chaco Boreal, caracterizada por su compleja formacion
sedimentaria. Los suelos en esta area son predominantemente arenosos, con una textura suelta
y baja fertilidad natural, debido a la alta presencia de arenas y limos finos. Estos suelos tienden

a ser acidos y poseen una capacidad de retencion de agua moderada, lo que los hace susceptibles
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a la erosion y la degradacion bajo practicas agricolas intensivas (Secretaria del Ambiente,
2013).

Geologicamente, el area estd influenciada por la Formacién Patifio, compuesta
principalmente de sedimentos fluviales y edlicos que datan del periodo Cenozoico. Esta
formacion incluye depoésitos de arena, arcilla y limo que se han acumulado a lo largo de
millones de afios, modelando el paisaje actual. Los suelos aluviales presentes en los valles y
planicies fluviales de la region son mas fértiles y aptos para la agricultura, mientras que los
suelos arenosos de las &reas elevadas son més adecuados para pastizales y vegetacion nativa
(Rios, 2009).

La estructura geoldgica también muestra la presencia de capas de caliza y arenisca, que
son importantes para la formacion del relieve y la disponibilidad de recursos minerales. Estas
caracteristicas geoldgicas y edafologicas influyen directamente en el uso de la tierra y las

practicas de manejo sostenible en la region (Guyra Paraguay, 2005).

3.2.3. Clima

El clima se caracteriza principalmente por la existencia de dos estaciones bien definidas
y distintas, una seca, de mayo a setiembre, y otra lluviosos, de octubre a abril. Ademas de la
estacionalidad de las precipitaciones, tiene una gran variabilidad espacial de la precipitacion
media anual, con laminas que van desde los 600 mm hasta los 2 mil milimetros (Alburquerque

& Da Silva., 2008).

Por lo tanto, las precipitaciones en esta vasta region tienen una distribucién espacial y
temporal, bastante irregular, registrando, en promedio, solo entre el 10% y el 15% del total

anual durante el periodo seco, lo que resulta en deficiencias variables de agua en el suelo entre
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400 mmy 700 mm por afio, dependiendo de la ubicacién, lo que hacer el riego practica esencial

para permitir el cultivo durante todo el afio (Alburquerque & Da Silva., 2008).

Esta variabilidad climatica puede explicarse por el contexto de factores climaticos, en
particular la variacion latitudinal, que condiciona la diferencia en la ganancia de radiacién solar,
decreciente desde el ecuador, a la amplitud topografica -variable desde 240 m, en zonas
cercanas a las regiones costeras del estado de Maranhao, en depresiones del rio Araguaia entre
los estados de Goias, Tocatins y Mato Grosso y en transicion entre el Cerrado y el Pantanal, en
Mato Grosso y Mato Grosso do Sul, y llegando a los 1819 m, en los Chapadoes del estado de
Goias, a la posicion interior del continente sudamericano y especialmente, a la accion de masas
de aire de origen ecuatorial, tropical y polares, formados en superficies continentales y
maritimas, que tienen diferentes repercusiones, condiciones de temperatura, precipitacion y

humedad (Nascimiento et al., 2020).

3.2.4. Estudios floristicos en sabanas arboladas

3.2.4.1 Estudio en Aguara Nu, Reserva del Bosque Mbaracayu, Paraguay

Este estudio se enfoco en la evaluacion de la composicion floristica en las
formaciones sabanicas y boscosas del Cerrado Aguara Nu, dentro de la Reserva Natural del
Bosque Mbaracayu. Se registraron especies claves que forman parte del Cerrado en Paraguay,
destacando la importancia de estas areas como corredores biologicos. El analisis también
incluyo recomendaciones para la conservacion basada en la diversidad registrada y los servicios

ecosistémicos asociados (Cespedes & Mereles, 2006).
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3.2.4.2 Composicion floristica en los Llanos Orientales de Venezuela

Se realizo un analisis de la estructura y composicion de las sabanas y bosques secos en
los Llanos orientales del Orinoco. El estudio destaco el mosaico de sabanas y su importancia
para la biodiversidad, considerando factores geomorfoldgicos y climéaticos que influyen en la
diferenciacion de tipos de vegetacion. Se subrayo la necesidad de méas estudios floristicos y

ecoldgicos para garantizar un manejo sostenible de estos ecosistemas (Duno et al., 2007).

3.2.4.3 Sabanas en el Parque Nacional Serrania San Luis, Paraguay

Este estudio documento la diversidad vegetal en una localidad del cerrado dentro del
Parque Nacional Serrania San Luis. Se identificaron especies representativas de las sabanas,
evaluando su distribucion y el impacto de factores ambientales en la vegetacion. Los resultados

contribuyeron a iniciativas de conservacion del area (Robbins, Faucett & Rice., 1999).

3.2.4.4 Plan de manejo en la Reserva Natural Tati Yupi

En esta investigacion, se evalud la composicion floristica y estructural de las sabanas arboladas
en la Reserva Natural Tati Yupi. El estudio identifico especies clave y propuso estrategias de
manejo sostenible para preservar la biodiversidad del area, destacando la relacion entre la

vegetacion y factores ambientales (Itaipu Binacional., 2016).
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4. METODOLOGIA

4.1 Disefio metodoldgico

Se trata de un estudio descriptivo

4.2 Caracteristicas de la muestra
4.2.1 Criterios de Inclusion:
Especies vegetales presentes en las sabanas arboladas de la Estancia Estrella
Saite, Departamento de Concepcion, Paraguay.
4.2.2 Criterios de Exclusion:
Se excluiran especies pertenecientes a otras formaciones vegetales y que se

encuentren fuera de la propiedad selecciona

28



4.3 Area de estudio

Los trabajos fueron realizados en la Estancia Estrella Saite (22°10'0"S; 57°42'0" W)

ubicada en el departamento de Concepcion, en el distrito de San Lazaro y San Carlos del Apa,

perteneciente a la ecorregion del Cerrado (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de ubicacion de los puntos de muestreos en las sabanas arboladas de la

Estancia Estrella Saite

4.4 Objeto de estudio

Especies vegetales de las sabanas arboladas en la Estancia Estrella.
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4.5 Muestreo

45.1 Trabajos de campo

4.5.1.1 Diseilo de Muestreo

Muestreos fitosocioldgicos: Se instalaron 11 parcelas de 100 m2 en vegetacion
fisondmicamente homogénea. Se anotaron los datos estructurales y ecoldgicos y se elabor6 un
listado de las especies presentes con datos especificos de cada una de ellas: fenologia, forma de
vida y grado de cobertura segun la escala ampliada de Braun-Blanquet (Braun-Blanquet, 1979;

Wilmanns, 1998) (Anexo, 2).

Figura 2: Caracterizacion del area y la distribucién de parcelas en el estudio de Sabanas
arboladas de la Estancia Estrella.

Colecta de material vegetal: Para facilitar la determinacion taxonémica y contar con un
registro permanente de la flora del area de estudio se colectaron muestras de plantas con
estructuras reproductivas que se encontraron dentro de las parcelas instaladas. Todas las

colecciones llevaron notas de campo describiendo las caracteristicas del ejemplar, punto de
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GPS con la identificacion de la parcela a la cual pertenece, fecha, colector y nimero de colecta
(Anexo, 1).

Toma de muestras de suelo: En cada parcela de muestreo se tomaron muestras de suelo
a 40 cmde profundidad, dichas muestras fueron etiquetadas y almacenadas en bolsas tipo ziploc

para su posterior analisis fisico-quimico en el laboratorio de suelo de la FCA.

4.6 Trabajos de gabinete

4.6.1 Determinacion taxondmica

Los ejemplares de herbario colectados fueron procesados, determinados
taxondmicamente y depositados en el herbario FACEN. Para la determinacion taxonomica se
utilizé bibliografia taxonomica especializada. Se consultd la base de datos de Flora del Conosur
y el catalogo de Tropicos, para la actualizacion del nombre cientifico (Missouri Botanical

Garden, s.f.) (Zuloaga, Morrone, & Belgrano, 2008).

4.6.2 Analisis de muestras de suelo

El analisis de las muestras de suelo se realizO en el Departamento de Suelos y
Ordenamiento Territorial de la Facultad de Ciencias Agrarias — UNA. Se analizaran los
siguientes parametros: pH, materia organica, macronutrientes (fosforo, calcio, magnesio,
potasio), contenido de aluminio y granulometria (método de Bouyouco).

Para la clasificacion de especies por sus formas de vida se utilizd la clasificacion
propuesta por Raunkiaer, adaptado por Mueller Dombois y Ellenberg (1974), con algunas

modificaciones (Inocencio, Alcaraz y Rios, 1998).
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4.6.3 Analisis de los datos

4.7 Diversidad floristica

4.7.1 Riqueza y composicion

Para el analisis de la riqueza de especies, se calculd el numero total de especies presentes
en cada ecosistema, asi como el namero de especies compartidas y Unicas. El analisis de la
riqueza de especies es una medida crucial en la ecologia de comunidades, ya que proporciona
informacidn sobre la estructura de la biodiversidad y los procesos ecoldgicos que influyen en
su mantenimiento (Chao et al., 2014).

La representacion grafica de los resultados se realizd6 mediante graficos de barras, que
mostraban la cantidad de especies compartidas y Unicas en cada ecosistema. Los graficos
permitieron visualizar las diferencias en la composicion floristica entre los ecosistemas y
ofrecer una interpretacion clara de los patrones de biodiversidad observados (Gotelli & Colwell,
2001).

4.7.2 Formas de vida

Las especies se agruparon en categorias de formas de vida de acuerdo con la
clasificacion de Raunkiaer (1934), que organiza las plantas en faneréfitas, epifitas, lianas,
caméfitas, hemicriptofitas, terofitas, gedfitas, helofitas, hidrofilos y pleustofitos basdndose en

la ubicacion de sus yemas vegetativas en relacion con el suelo y su ciclo de vida.
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5 RESULTADOS

5.1. Caracterizacion de las sabanas arboladas en la Estancia Estrella

5.1.1. Descripcion de las sabanas arboladas

5.1.1.1 Sabana arbolada con Tabebuia aurea (ST).

El ecosistema de sabana arbolada dominado por Tabebuia aurea present6 una estructura
fisiondmica claramente definida, con una distribucidn caracteristica de la cobertura vegetal. En
este ecosistema, el estrato superior estd formado por arboles dispersos, sin una cobertura
cerrada, lo que permite la presencia de espacios abiertos entre los individuos. El estrato inferior,
compuesto por arbustos y hierbas, muestra una gran diversidad en alturas y coberturas. Ademas,
elementos como la hojarasca, el suelo descubierto y la madera muerta contribuyen a la dindmica
del ecosistema. Este tipo de formacion vegetal se observé en las parcelas 1, 4, 6, 7, 8 y 10,

conformando un entorno diverso y dindmico.

El estrato superior presento una altura promedio de 7 a 8 metros, con una cobertura que
varia entre el 15% y el 40%, donde Tabebuia aurea fue la especie predominante y mas
representativa, actuando como un elemento clave de la estructura de este ecosistema. En
algunas parcelas, se observaron otras especies arbdreas como Sibipiruna sp. y Fagara sp.,
aungue con menor frecuencia y representatividad.

El estrato inferior, formado principalmente por herbaceas, compuesta por alturas que
varian entre 1,2 my 1,93 m. Este estrato presenta una cobertura mucho mayor en comparacion
con los otros, alcanzando entre el 60% y el 85%. Las especies predominantes incluyen

representantes de las familias Poaceae y Fabaceae, ademas de especies como Cyperus sp.,
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Indigofera sp., Elionurus muticus, Paspalum plicatulum, Astronium sp., Mimosa sp. y
Desmodium sp., lo que evidencia la importante cobertura herbacea que caracteriza a este
ecosistema.

La cobertura general de las parcelas estudiadas refleja una combinacién de componentes
bidticos y abiodticos. La vegetacion presento una cobertura promedio del 75% al 95%,
dependiendo del area, mientras que el suelo descubierto oscilo entre 15% y 40%. La hojarasca
se presentd con porcentajes variables del 5% al 20%, y la madera muerta ocupa un espacio
reducido (entre 1% y 3%), lo que indica una moderada acumulacién de materia organica en
descomposicion.

La especie Tabebuia aurea destaca como la especie arborea dominante y
estructuralmente representativa en todas las parcelas estudiadas, formando el estrato superior y
contribuyendo significativamente a la fisionomia del paisaje. En los estratos inferiores, especies
como Croton argenteus, Duguetia sp., Senegalia sp., Indigofera sp., Paspalum plicatulum y
Elionurus muticus muestran una alta abundancia y cobertura, siendo elementos clave de la

vegetacion herbacea y arbustiva que complementan la estructura vertical de la sabana.

El suelo, es de textura arenosa con tonalidades gris parduzcas, indicativo de un buen

drenaje.
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5.1.1.2 Sabana arbolada con Aspidosperma sp. y Acrocomia aculeata (SAy A).

El ecosistema de sabana arbolada con Aspidosperma sp. y Acrocomia aculeata presentd
una estructura bien definida, con un estrato arboreo dominante que actda como el principal
componente fisionomico. Este estrato superior alcanzo alturas entre 5 y 8 metros, con una
cobertura gque varia entre el 5% y el 90%, dependiendo de la parcela. Aspidosperma sp. fue la
especie predominante en todas las parcelas, mientras que Acrocomia aculeata se encuentra
como especie representativa en algunas areas especificas, contribuyendo a la heterogeneidad
del paisaje. Este tipo de formacién vegetal se observo en las parcelas 2, 3 y 5, donde se
evidencio la variabilidad en la estructura y composicion del ecosistema.

El estrato inferior fue el méas representativo en términos de cobertura, alcanzando
valores del 90% al 95%, con alturas de hasta 2 metros. Este estrato estaba compuesto por una
gran diversidad de especies, entre las cuales se destacan Elionurus sp., Croton argenteus,
Sporobolus sp., Axonopus sp., Wedelia sp., Ludwigia sp., Scoparia sp., Desmodium sp., Smilax

sp., Cyperus pohli, Paspalum plicatulum y Mimosa sp.

35



En términos de cobertura general, la vegetacion ocupo entre el 95% y el 90% de las
parcelas estudiadas, mientras que la hojarasca represento un promedio del 10% al 40%,
dependiendo de la parcela. El suelo descubierto es menos prevalente, con valores que van del
5% al 10%, y la madera muerta ocupa porcentajes reducidos, entre el 2% y el 5%.

En conjunto, el ecosistema de sabana arbolada con Aspidosperma sp. y Acrocomia
aculeata mostro una marcada estratificacion vertical, con un estrato herbaceo dominante en
términos de cobertura y diversidad, y un estrato arbéreo menos denso, pero estructuralmente

significativo.

El suelo, es de textura arenosa con tonalidades gris parduzcas, indicando un buen

drenaje y condiciones favorables para el crecimiento.

22 feb. 2024 7:43:12
-22°17'23,206"S -57°32'57,129"W.
356° N

Altitud:186.2m
Velocidad:0.0km/h

Figura 4: Diversidad Vegetal en la sabana arbolada con Aspidosperma sp. y Acrocomia

aculeata, parcela 3.
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5.1.1.3 Sabana arbolada con Copernicia alba (SC).

El ecosistema de sabana arbolada con Copernicia alba se caracteriz6 por presentar una
estructura vertical diferenciada, con un estrato arbéreo poco denso pero que aporto identidad al
paisaje. El estrato superior alcanzo alturas de 4,5 a 4,8 metros, con una cobertura que varia entre
el 5% vy el 20%, y estuvo dominado principalmente por Copernicia alba, acompafiada por
especies como Senegalia sp. en algunas parcelas. Este tipo de formacion vegetal se observo en
las parcelas 9 y 11, donde se destacé la presencia de Copernicia alba como especie clave en la
estructura del ecosistema.

El estrato arbustivo fue menos representativo en términos de cobertura, con valores
alrededor del 15% y una altura promedio de 1,90 metros. Las especies mas comunes en este
estrato son Senegalia sp. y Duguetia sp., que contribuyo a la diversidad de la vegetacion y a la
complejidad del ecosistema.

El estrato inferior fue el mas dominante, con una cobertura que oscilo entre el 76% y el
90% y alturas de 1,5 a 1,6 metros. En este estrato se encontro una diversidad notable de especies
como Borreria sp., Paspalum plicatulum, Mimosa sp., Croton argenteus, Cyperus polium y
Sidastrum sp., que ocuparon el suelo casi por completo.

En cuanto a la cobertura general, las parcelas mostraron un balance entre vegetacion y
elementos como suelo descubierto, hojarasca y madera muerta. El suelo descubierto varia entre
el 20% vy el 35%, la hojarasca represento entre el 10% y el 40%, y la madera muerta fue poco
significativo, con un 3%.

En general, la sabana arbolada con Copernicia alba se distingue por un estrato herbaceo
altamente desarrollado y diverso, que contrasta con un estrato arbéreo menos denso pero

significativo. Este ecosistema combina la presencia de especies caracteristicas de sabanas con
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una estructura que facilita la coexistencia de diferentes formas de vida vegetal, resaltando su
importancia para la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de los servicios

ecosistémicos locales.

El suelo, es de textura arcillo limosa, lo que favorece una buena retencién de agua y

nutrientes.

23 feb. 2024.18:25:00
-22°8'40,229"S -57°36!48,454"W
341° N

Altitud:125.9m
Velocidad:0.0km/h

Figura 5: Distribucién y caracteristicas de la sabana arbolada con Copernicia alba en la Parcela

9.

5.1.2 Similitud floristica entre Sabanas

Entre las Sabanas con Tabebuia aurea y Sabanas con Aspidosperma sp. y Acrocomia
aculeata, se observa que comparten 23 especies, la relacion entre ST y SC es ain mas fuerte,
con un total de 25 especies compartidas. Este nimero ligeramente superior al de STy (SAy A)

sugiere que la Sabana con Copernicia alba tiene un nivel mas alto de similitud con ST, en
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cuanto al relacionamiento entre SA y SC, esta es considerablemente menor, con solo 12
especies compartidas (Figura 2). Una categoria clave dentro del anélisis es el grupo de especies
que estan presentes en los tres ecosistemas: ST, SA y SC. Hay 10 especies que forman parte de
este nicleo compartido, lo que implica que estas especies son particularmente versatiles y

capaces de adaptarse a una gama de condiciones ecoldgicas (Tabla 1).
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Tabla 1. Especies compartidas entre las formaciones vegetales de sabanas con Tabebuia aurea

(ST), sabana con Aspidosperma sp. y Acrocomia aculeata (SA y A) y sabana con Copernicia

alba (SC).
Familias Generos Especies
Especies compartidas STy (SAyA)
Apocynaceae 1 2
Bignoniaceae 1 1
Cyperaceae 1 1
Fabaceae 5 5
Euforbiaceae 2 2
Poaceae 6 6
Rubiacea 1 1
Asteraceae 1 1
Tuneraceae 1 1
Amarantacea 1 1
Malvacea 1 1

Especies compartidas STy SC

Asteraceae 2 2
Bignoniaceae 1 1
Euforbiaceae 2 3

Fabaceae 3 3
Poaceae 4 5
Rubiacea 1 1
Commelinaceae 1 1

Cyperaceae 1 1

Amarantacea 1 1
Malvacea 3 3

Acantaceae 2 2

Portulacaceae 1 1

Especies compartidas SA y SC

Fabaceae 2 2
Poaceae 3 3
Bignoniaceae 1 1
Amarantacea 1 1
Rubiacea 1 1
Malvacea 1 1
Euforbiaceae 1 1
Cyperaceae 2 2
Especies compartidas (SAyA), SCy ST
Fabaceae 1 1
Poaceae 3 3
Amarantacea 1 1
Rubiacea 1 1
Bignoniaceae 1 1
Malvacea 1 1
Cyperaceae 1 1
Euforbiaceae 1 1
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Especies Compartidas entre Ecosistemas

NUmero de Especies Compartidas

ST-SA ST-SC SA-SC
Comparacion de Ecosistemas

Figura 6. Comparacion de especies compartidas entre las sabanas; se observa una mayor cantidad de especies compartidas entre

ST y SC, y una menor cantidad entre (SAy A) y SC.

La Sabana con Tabebuia aurea (ST) se destaca significativamente por tener 58 especies,
el ecosistema de Sabana con Aspidosperma sp. y Acrocomia aculeata (SA y A), tiene menos
especies Unicas en comparacion con ST, alberga una cantidad considerable de 26 especies que
son exclusivas de este entorno, por su parte, la Sabana con Copernicia alba (SC) tiene 12

especies Unicas, el menor nimero entre los tres ecosistemas. (Figura 3, Tabla 2)
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Tabla 2. Especies Unicas identificadas en las sabanas: sabana con Tabebuia aurea (ST), sabana

con Aspidosperma sp. y Acrocomia aculeata (SA y A) y sabana con Copernicia alba (SC).

Especies unicas en Sabana con Tabebuia aurea

Astronium sp.

Cyperus reflexus Vahl

Asclepias sp.

Cyperus agregatus (Willd.) Endl.
Cyperus chalarantus J. Pres| & C. Pres|
Annona sp.

Celtis sp.

Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw.
Calliandra sp.

Copaifera sp.

Cyperus virens Michx.
Desmanthus virgatus (L.) Willd.
Desmantus sp.

Envolvulus sp.

Eryngium ebracteatum P. Esquivel Mattos & C.I. Calvifio
Fimbristylis sp.

Hyptis sp.

Justicia squarrosa Griseb.
Macroptilium sp.

Mimosa alleniana Morong
Rhynspora sp.

Sibipiruna sp.

Stylosanthes sp.

Tabebuia sp.

Terminalia sp.

Tragia sp.

Zephyranthes sp.

Zornia sp.

Cuphea sp.

Aspicarpa sp.

Byrsonima sp.

Galphimia sp.

Janusia sp.

Luehea divaricata Mart.

Pachira glabra Pasq.

Sida sp.

Waltheria sp.

Eugenia sp.

Psidium sp.

Bacopa sp.

Philcoxia sp.

Stemodia sp.

Axonopus siccus (Nees) Kuhlm.
Dichanthelium sp.
Schizachyrium condesatum (Kunth) Nees
Setaria fiebrigii R.A.W. Herrm.
Setaria sp.

Sorghastrum viride Swallen

Spermacoce argentea Cham
Spermacoce sp.
Fagara sp.
Solanum sp.
Turnera weddelliana Urb. ex Rolfe
Lippia sp.

54

Especies unicas en Sabana con Aspidospermas sp.

Qualea sp.

Eupatorium amygdalinum Lamarck
Allagoptera sp.

Axonopus lateralis

Cromolaena sp.

Elionurus sp.

Eragrostis sp.

Eupatorium asperrimum (Baker) R.M. King & H. Rob.

Grandularia sp.

Ludwigia grandiflora (Michx.) Greuter & Burdet
Melochia villosa (Mill.) Fawc. & Rendle
Myrsine sp.

Paspalum fasciculatum Willd. ex Fliggé
Phyllanthus sp.

Piriqueta sp.

Smilax sp.

Helogyne sp.

Wedelia sp.

Scoparia dulce L.

Bromelia balansae Mez

Desmodium distorsum (Aubl.) J.F. Macbr.
Macroptilium lathyroides (L.) Urb.
Ludwigia sp.

Pterogyne nitens Tul.

Acrocomia aculeata (Jacg.) Lodd. ex Mart.

25
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Especies unicas en sabanas con Copernicia alba
Copernicia alba Morong
Eclipta sp.
Portulaca sp.
Euphorbia sp.
Solanum multispino N.E. Br.
Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl
Cyperus manimae Kunth
Acalypha sp.
Sorghastrum sp.
Althernathera sp.
Sida rhombifolia L.
Sidastrum paniculatum (L.) Fryxell
Scoparia montevidensis (Spreng.) R.E. Fr.
Imperata sp.
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Especies Unicas por Ecosistema

NUmero de Especies Unicas

ST SA SC
Ecosistema

Figura 7. Comparacion de especies Unicas por sabanas; sabana con Tabebuia aurea (ST), sabana con Aspidospema sp. y

Acrocomia aculeata y sabana con Copernicia alba (SC).

5.2 Diversidad floristica de las sabanas arboladas en la Estancia Estrella.

5.2.1 Diversidad de Riqueza Floristica.

Los resultados muestran que se han identificado un total de 39 familias, 117 géneros y
156 especies de plantas en el area de estudio. En cuanto a las Monocotiledoneas, se identificaron
7 familias, 45 especies y 26 géneros. Las Dicotiledoneas son las mas representadas en este

estudio, con 32 familias, 91 géneros y 111 especies (Tabla 3, Figura 4).
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Tabla 3: Diversidad de familias, géneros y especies.

Familias Géneros Especies
Pteridophyta 0 0 0
Monocotileddneas 7 26 45
Dicotiledoneas 32 91 111
Total 38 117 156

Riqueza floristica
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Figura 8: Representacion grafica de la proporcion de la riqueza floristica presente en la

Estancia Estrella.

La familia mas representativa en términos de nimero de géneros y especies es Poaceae,
con 16 génerosy 26 especies, lo que representa aproximadamente el 16.7% del total de especies

identificadas, Fabacea es otra familia prominente, con 19 géneros y 24 especies, lo que equivale
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al 15.4% del total de especies. Malvaceae y Cyperaceae, cada una con 12 especies,
representando el 7.7% del total de especies cada una. Asteracea, con cinco géneros y 10
especies, constituyen el 6.4% de la flora identificada. En contraste, familias como Apiaceae,
Boragindcea, Bromeliaceae, Cannabaceae, Combretaceae, Commelinaceae, Convolvulaceae,
Lamiaceae, Lauraceae, Myrtaceae, Phyllanthaceae, Portulacaceae, Primulacea, Rutaceae,
Smilacaceae, Solanaceae, Sterculiaceae, y Vochysiaceae tienen solo una especie cada una,
representando el 0.6% del total de especies. En términos porcentuales, las cinco familias mas
diversas (Poaceae, Fabaceae, Malvaceae, Cyperaceae y Asteraceae) juntas representan

aproximadamente el 53.9% del total de especies (Figura 5).

La distribucién de géneros también muestra una variabilidad significativa. Mientras que
algunas familias como Fabaceae y Poaceae tienen una alta diversidad de géneros, otras como

Bromeliaceae, Cannabaceae y VVochysiaceae estan representadas por un solo género cada una.
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Figura 9: Familias mas representativas dentro de las diferentes coberturas vegetales.
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5.3 Formas de vida y adaptaciones de especies en las sabanas arboladas

Tabebuia aurea, Luehea divaricata, Allagoptera sp., Eugenia sp., Mimosa sp.1 y
Mimosa sp.2 son especies fanerdfitas, sus yemas de crecimiento estan por encima del suelo, lo
que les permite regenerarse facilmente tras disturbios como incendios y sequias. Sporobolus
sp., Melochia sp. y Macroptilium lathyroides son plantas terofitas de ciclo anual, cubriendo
grandes areas de terreno en una capa densa de hierbas verdes. Andropogon lateralis,
Schizachyrium sp., Pterocaulon sp., Axonopus siccus, Axonopus sp., Elionurus muticus,
Paspalum plicatulum, Paspalum sp.1, Paspalum sp.2 y Eupatorium amydalinum se encuentran
formando matas densas que se extienden por el suelo, son hemicriptofitas. En cuanto a la
cameéfita Desmodium sp. es una planta herbacea que crece cerca del suelo, generalmente

cubriendo grandes areas con una capa densa de hojas lanceoladas (Figura 5).

100 Porcentaje de formas de vida floristica

80

60

Porcentaje (%)

40

201

Hemicriptofita Terdfita Fanerdéfita Caméfita Geofita Liana
Formas de vida

Figura 10: Formas de vida mas representativas dentro de las diferentes coberturas vegetales.
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6 DISCUSION

6.1 Caracterizacion de las sabanas arboladas de la estancia Estrella

Las sabanas arboladas de la Estancia Estrella presentan suelos con caracteristicas
especificas que influyen en la distribucidn de las especies vegetales. En la sabana arbolada con
Tabebuia aurea, se observaron suelos arenosos bien drenados. Segun Goodland y Pollard
(1973), este tipo de suelo es tipico de sabanas tropicales, donde la vegetacién debe adaptarse a
fluctuaciones en la humedad del suelo. La alta cobertura de gramineas y la presencia de
Tabebuia aurea como especie dominante confirman la capacidad de estas plantas para prosperar

en suelos con baja retencion de agua (Bond & Parr, 2010).

Las sabanas palmares con Copernicia alba presentan suelos arcilloso-limosos que
facilitan la retencion de agua y nutrientes. Junk et al. (2011) sefialan que los suelos con estas
caracteristicas son comunes en areas de sabana palmar, donde las palmas como Copernicia alba
prosperan debido a la disponibilidad constante de agua. La alta cobertura vegetal y la diversidad
de especies observadas en estas sabanas coinciden con las observaciones de Kahn y Granville

(1992)

6.2 Aportes de las especies compartidas y Unicas en las sabanas.

Bond y Parra (2020) destacan la presencia de especies compartidas como un reflejo
de las condiciones ambientales similares entre distintos tipos de sabanas. Estas especies
juegan un rol clave en la resiliencia de los ecosistemas, ya que su presencia en multiples
areas contribuye a una continuidad ecolégica y a una mayor capacidad de recuperacion.

En contraste, las especies Unicas representan adaptaciones especializadas a las condiciones
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particulares de cada ecosistema, aportando a la diversidad funcional al afiadir complejidad

y estabilidad en comunidades con alta diversidad.

En el analisis de Ribeiro et al. (2012), las especies Unicas dentro de ecosistemas de
sabanas y areas boscosas fueron fundamentales para delinear los limites ecolégicos y
entender la variacion en la estructura vegetal. Estas especies aportan adaptaciones
especificas que permiten a los ec6logos comprender la respuesta del ecosistema a factores
como el clima y la composicidn edéafica. Las especies compartidas, por otro lado, sefialan
procesos de adaptacion mas generalizados, que permiten observar patrones ecologicos que

trascienden los limites de un Unico ecosistema.

Para Myers y Bazely (2003), las especies Unicas en sabanas tienen un valor
intrinseco, ya que pueden representar adaptaciones criticas para la supervivencia en
condiciones estacionales extremas, mientras que las especies compartidas entre
ecosistemas cercanos ayudan a mantener un equilibrio ecologico. La presencia de estas
especies en diversos ecosistemas respalda a la estabilidad de la biodiversidad, permitiendo

la conservacion de servicios ecosistémicos esenciales.

De acuerdo con Garcia (2006), las especies compartidas entre distintos ecosistemas
de sabanas pueden considerarse especies indicadoras de la salud ecoldgica y de la
estabilidad a largo plazo de estos ecosistemas. Por otro lado, las especies exclusivas de
cada sabana aportan una perspectiva Unica sobre las particularidades de cada sitio,
resaltando la importancia de las especies locales en el mantenimiento de la biodiversidad

regional.
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6.3 Diversidad de la riqueza floristica

La diversidad floristica en las sabanas arboladas de la Estancia Estrella es alta, con
variaciones entre los tipos de sabanas. En las sabanas con Tabebuia aurea, la coexistencia de
varias especies herbaceas y arbustivas refleja una alta biodiversidad, esencial para la estabilidad
del ecosistema. Pennington et al. (2006) y Parr et al. (2014) destacan la importancia de la
diversidad floristica en las sabanas tropicales para la resiliencia del ecosistema y la prevencion

de la erosion del suelo.

En las sabanas con Aspidosperma sp. y Acrocomia aculeata, la mayor diversidad
floristica indica un ecosistema complejo y bien adaptado a variaciones en la disponibilidad de
recursos hidricos. Segun Fensham y Fairfax (2007), la alta diversidad de especies es crucial
para mantener la funcionalidad del ecosistema, ya que diferentes especies ocupan diferentes

nichos ecoldgicos y contribuyen a la resiliencia del sistema.

Las sabanas palmares con Copernicia alba también muestran una alta diversidad
floristica. La alta cobertura herbacea y la presencia de multiples especies sugieren que estos
ecosistemas estan bien equilibrados y pueden soportar variaciones en las condiciones
ambientales. Las observaciones de Junk et al. (2011) sobre la importancia de la retencion de
agua y nutrientes en suelos arcillosos para mantener la biodiversidad son consistentes con los

resultados obtenidos en la Estancia Estrella.

Las palmeras de las familias Arecaceae, como Acrocomia aculeata y Copernicia alba,
son emblematicas en muchas sabanas y desempefian roles importantes en la estructura del
paisaje y la ecologia regional. Ripley y Pammenter (2004) mencionan que estas especies son

representativas y tienen una significativa influencia en la configuracion del ecosistema.
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Las Poaceae, con géneros como Paspalum y Axonopus, son fundamentales en la
formacion de pastizales densos que ofrecen refugio y alimento a la fauna local. Lehmann y Parr
(2016) subrayan que estas especies son clave en muchos ecosistemas, proporcionando

estabilidad al suelo y apoyo a la biodiversidad animal.

Dentro de las Fabaceae, géneros como Desmodium y Mimosa son importantes debido a
su capacidad para fijar nitrégeno y mejorar la fertilidad del suelo. Givnish (1999) destaca que
estas plantas contribuyen significativamente a la sostenibilidad y productividad del ecosistema,

al incrementar la disponibilidad de nutrientes esenciales.

Finalmente, la importancia de conservar la diversidad floristica se destaca en estudios
que enfatizan el valor de la biodiversidad para la resiliencia del ecosistema. Page (2002), Jones
y Clemesha (1980) destacan que la proteccion de la diversidad biolégica es crucial para asegurar

la continuidad de los servicios ecosistémicos y la salud ambiental a largo plazo.

6.4 Adaptaciones de forma de vida

Tabebuia aurea, Luehea divaricata, Allagoptera sp., Eugenia sp. entre otras especies
arbéreas, fueron identificadas como fanerofitas, caracterizadas por sus yemas de crecimiento
por encima del suelo, lo que les permite regenerarse. De manera similar, Rzedowski (1978)
documentd que Curatella americana y otras fanerdfitas dominan en sabanas mexicanas,
destacando su papel en la estructura vertical del ecosistema y su capacidad de adaptacion al
fuego y suelos pobres. Sarmiento (1983) también resaltd la importancia de estas especies en

sabanas hiperestacionales, donde enfrentan ciclos de sequia y anegamiento.
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Las especies Melochia sp., Sporobolus sp., Macroptilium lathyroides, clasificadas como
terdfitas, plantas de ciclo anual que cubren grandes areas de suelo. Este comportamiento es
comparable al registrado por De La Ossa-Lacayo et al. (2001). en los Llanos Orientales de
Colombia, donde estas gramineas desempefian un papel clave en la regeneracion del suelo tras
incendios. Ademas, Mostacedo et al. (2006). encontraron que estas especies son fundamentales
para el control de la erosion en sabanas de Bolivia, destacando su rapida colonizacion en areas

degradadas.

Andropogon lateralis y Schizachyrium sp., Elionurus muticus, Paspalum plicatulum,
Paspalum sp., Eupatorium amydalinum fueron clasificadas como hemicriptofitas, con yemas
situadas a nivel del suelo, lo que facilita su rebrote tras disturbios. Este patron coincide con el
estudio de Soler (2010) en el Orinoco, donde las gramineas son esenciales en la estabilizacion
del suelo y la retencion de humedad. Pérez-Garcia et al. (2001) también resaltaron su
importancia en sabanas mexicanas, subrayando su capacidad para mantener la cobertura vegetal

en suelos arenosos y pobres.

El analisis de Erenso et al. (2016) en bosques y sabanas de Etiopia mostraron que ciertas
especies dominan en funcion del manejo ambiental y la presidn de pastoreo, influenciando la
estructura de la vegetacion. Este patron de dominancia de familias especificas, como Poaceae
y Fabaceae, es comparable a los resultados obtenidos en la Estancia Estrella, donde estas

familias representan mas de la mitad de la riqueza floristica total.
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7. CONCLUSION

Las sabanas arboladas de la Estancia Estrella albergan una destacada diversidad
floristica, con 156 especies distribuidas en 39 familias, lo que evidencia su importancia como
reservorios de la biodiversidad. Los tres tipos de sabanas estudiados dominadas por Tabebuia
aurea, Aspidosperma sp. y Copernicia alba muestran diferencias significativas en su
composicién, con especies Unicas que reflejan adaptaciones especificas a las condiciones
ambientales locales. Este estudio aporta un conocimiento fundamental sobre la composicion y
dindmica de estos ecosistemas, destacando su relevancia ecoldgica y su papel en la provision
de servicios ecosistémicos.

Sin embargo, los resultados también evidencian la necesidad de realizar estudios
adicionales que permitan comprender mejor la dinamica sucesional de las sabanas y los efectos
de las actividades humanas sobre su estructura y composicion. En particular, se recomienda
desarrollar pautas para el manejo sostenible de estas formaciones, considerando que varias de
las sabanas estudiadas ya se emplean como potreros. Estas acciones son esenciales para
garantizar su conservacion frente a presiones como la deforestacion, el cambio climatico y el

uso intensivo del suelo.
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ANEXO

Anexo 1: Metodologia de campo, se muestra la instalacién de las parcelas temporales con
jalones (Foto 1), el herbario con las muestras colectadas de campo (Foto 2), la observacién de

las muestras colectadas en el laboratorio (Foto 3), y el anélisis de las estructuras reproductivas

de las muestras vegetales utilizando una lupa estereoscopica (Fotos 4 y 5).
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Anexo 2: En las siguientes fotografias se destacan flores de diferentes especies.
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